II) Para entender lo que hacemos en esta página 

En esta sección vamos a fijarnos en información que se da sobre la geometría escolar en  algunos currículos de primaria de diferentes países. 
Los currículos de primaria que consideramos son: Currículum mexicano, currículum de la Comunidad Valenciana (España) y dos currículos que han tenido gran influencia internacional: los Estándares Curriculares y de Evaluación (currículum de primaria de Estados Unidos) y el currículum Wiskobas (currículum de primaria holandés). 

De lo que se indica en estos currículos en relación con la geometría hemos seleccionado  aquello que permite explicar: i) nuestra concepción sobre la geometría y su enseñanza a nivel escolar, que conlleva que consideremos  los sólidos como situación de partida para iniciar el estudio de la geometría; ii) los enfoques posibles para su enseñanza que queremos reflejar y iii) los aspectos de la misma que pretendemos desarrollar. 

(Las siguientes son las subsecciones, ojo que puse un rollover a la miniestrella que usamos, en la sección 2. La imagen del rollover es: miniestrella-on.jpg)
(i) Contenido geométrico del currículum de Educación Primaria mexicano reorganizado. 
(ii) Contenido geométrico del currículum de Educación Primaria de la Comunidad Valenciana (España). 
iii) Acerca de los Estándares Curriculares y de Evaluación (Estados Unidos). 
iv) Acerca del Wiskobas (currículum de primaria holandés). 
(1) Contenido del currículum de Educación Primaria mexicano reorganizado.
El contenido que se indica en el currículum de Educación Primaria mexicano lo hemos organizado en los siguientes bloques (ejes) temáticos: 

Bloque I: 
Ubicación espacial. 

Bloque II: 
Reconocer, nombrar e identificar cuerpos geométricos, figuras planas, líneas y puntos. 

Bloque III: 
Describir formas geométricas de tres, dos y una dimensiones. 

Bloque IV: 
Clasificar formas geométricas de tres, dos y una dimensiones bajo distintos criterios. 

Bloque V: 
Construcción y representación de cuerpos geométricos y de figuras planas mediante diversos procedimientos. 

Bloque VI: 
Modificar y explorar configuraciones geométricas de tres y dos dimensiones. 

Los contenidos que hemos incluido en cada uno de estos bloques puede conocerlos picando aquí
La frase arriba inclúyela en el texto obviamente en letra negra salvo el “aquí” que lo podemos volver un link de texto común y corriente. Esta liga debe abrirse en una ventana nueva más chica (aunque expandible) y sin ningún menú de navegación, es decir solo poner el puro texto. El texto que aparece se encuentra abajo y lo señalaré abajo como “new window 1”)
Al fijarnos en la organización que hemos hecho de los contenidos geométricos que se incluyen en el currículum mexicano y consultar el currículum de la Comunidad valenciana puede notarse que este currículum se ha tomado como referencia en la organización.

La reorganización se ha hecho de manera que se enfatiza un enfoque posible para la enseñanza/aprendizaje de la geometría: la geometría desde los procesos matemáticos de describir, clasificar, generalizar, particularizar,… Los sólidos o las figuras planas constituyen el soporte para que se trabaje en clase actividades que se refieran a identificar, describir, clasificar,.. formas que se encuentran en el entorno cotidiano.

Con esta reorganización se centra también la atención en la manera en como se usa en esta página lo que tiene que ver con destrezas manuales (construir, modificar,…) para desarrollar actividad matemática. En tareas de construcción, cuando se modifican sólidos, … el énfasis no se pone en la tarea manual sino en las cuestiones/preguntas relacionadas con la geometría que se plantean o responden  al estar implicados en esa actividad.

Puede notarse también que en los enunciados de los diferentes bloques se comienza haciendo referencia  a la geometría de tres dimensiones (los sólidos), le sigue la de dos dimensiones (figuras planas) y por último, la de una dimensión. Se considera que el estudio de los sólidos proporciona una situación muy rica en la que el estudio de las figuras planas y de los elementos de una dimensión surgen de manera natural, al fijarnos en los elementos de los sólidos: caras, vértices, aristas, secciones, …, o también en tareas de construcción, centrando la atención en los elementos que componen el material: el material para formar sólidos puede estar formado por polígonos, o por varillas y mecanismos de engarce,…

Esta reorganización refleja pues nuestra concepción de la geometría como ciencia del espacio físico, del espacio en el que el niño vive y se desarrolla y que sirve como vehículo para desarrollar el pensamiento lógico, esto es,  los procesos matemáticos como análisis, clasificación, definición, conjetura, generalización,… . 

En la enseñanza de la geometría ésta la conectamos con el entorno del estudiante y tenemos en cuenta las experiencias espaciales de los niños, lo que, desde nuestro punto de vista, obliga a que el primer contacto sea con los sólidos. El estudio de las figuras planas y sus elementos surgen inmersos en esta situación lo que permite remarcar la multitud de relaciones y conexiones que existen entre los contenidos geométricos.

Lo que sale cuando se ha pulsado aquí 
A continuación es lo que sale en el “new window 1”
A continuación se muestra los contenidos geométricos del currículum mexicano organizados en diferentes bloques. En estos bloques se han incluido además algunos contenidos que permiten remarcar relaciones que existen entre contenidos geométricos. Se han apuntado también maneras de construir ejemplos de sólidos (o de figuras planas), o materiales de partida para ello, que no se recogen explícitamente en este currículum.

1.
Ubicación espacial. Descripción de posiciones y movimientos.


1.1
Contexto cotidiano: Ubicación mediante las palabras usuales como cerca, lejos, arriba, abajo, adelante, atrás, derecha, izquierda.



1.1.1
Del alumno en relación a su entorno y en relación con otros seres u objetos


1.1.2
De objetos o seres entre sí.


1.2
Contexto topográfico: Uso de lenguaje más técnico, todavía no geométrico. Por ejemplo, teniendo de referencia los puntos cardinales o tomando en cuenta puntos de referencia.



1.2.1
Ubicación de objetos desde diversas perspectivas.



1.2.2
Descripción y representación de desplazamientos sobre el plano, de trayectos, caminos y laberintos.



1.2.3
Diseño de croquis, lectura de planos e interpretación de mapas.



1.2.4
Representación de objetos desde diversas perspectivas: Vistas laterales.


1.3
Contexto geométrico: Uso de coordenadas, distancias, ángulos, giros,…



1.3.1
Ubicar seres u objetos en mapas o croquis.



1.3.2
Describir movimientos. 



1.3.3
Construcción a escala de croquis del entorno.



1.3.4
Representación de objetos desde diversas perspectivas.

2.
Reconocer, nombrar e identificar formas geométricas de tres, dos y una dimensiones: cuerpos geométricos,  figuras planas, líneas y puntos:


2.1
Reconocer, nombrar e identificar cuerpos geométricos: Cubos, prismas, pirámides, cilindros, conos, esferas.



2.1.1
Los sólidos se presentan aislados de otras formas.



2.1.2
Los sólidos se presentan inmersos en una estructura.


2.2
Reconocer, nombrar e identificar figuras planas:



2.2.1
Círculos, cuadrados, rectángulos y triángulos en diversos objetos.



2.2.2
Diferentes triángulos respecto de sus lados y ángulos (triángulo isósceles, escaleno y equilátero; triángulo rectángulo).


2.3
Identificación de líneas rectas y curvas en objetos del entorno.

3.
Describir formas geométricas de tres, dos y una dimensiones:


3.1
Descripción de cuerpos: Cubos, prismas, pirámides, cilindros, conos, esferas:



3.1.1
indicando características físicas.



3.1.2
utilizando propiedades relativas a número de elementos o a la forma de las caras.



3.1.3
utilizando propiedades relativas a ángulos o diagonales.


3.2
Descripción de figuras geométricas:



3.2.1
Ángulos, medida y comparación.



3.2.2
Comparación de ángulos, en forma directa y con intermediario.



3.2.3
Uso del transportador en la medición de ángulos.



3.2.4
Simetría. Ejes de simetría de una figura (identificación y trazo).

4.
Clasificar formas geométricas de tres, dos y una dimensiones bajo distintos criterios:


4.1
Clasificar objetos o cuerpos geométricos bajo distintos criterios:



4.1.1
Basados en características de los objetos. Por ejemplo, los que ruedan y los que no ruedan.



4.1.2
Criterios geométricos basados en características de los objetos. Por ejemplo: tienen caras planas o tienen alguna cara curva.



4.1.3
Criterios geométricos. Por ejemplo: la forma de las caras, número de caras, número de vértices, número de aristas.


4.2
Clasificar figuras geométricas bajo distintos criterios:



4.2.1
Con lados rectos o con algún lado curvo.



4.2.2
Según el número de lados.



4.2.3
Clasificación de cuadriláteros y triángulos a partir de sus características: igualdad de sus lados, paralelismo, perpendicularidad y simetría.



4.2.4
Clasificación de figuras geométricas a partir del número de lados, número de lados iguales, ángulos iguales y número de ejes de simetría.

5.
Construcción y representación de cuerpos geométricos y de figuras planas mediante diversos procedimientos:


5.1
Construcción de cubos, prismas, cilindros, pirámides:



5.1.1
Modelando. Por ejemplo, utilizando plastilina.



5.1.2
Utilizando material comercializado formado por polígonos o por varillas y mecanismos de engarce.



5.1.3
Usando cajas o cubos.



5.1.4
Mediante el trazo de forros con restricciones.



5.1.5
A partir del armado de patrones.



5.1.7
Con polígonos y gomitas que juntan los polígonos.


5.2
Representación de cuerpos y objetos del entorno mediante diversos procedimientos:



5.2.1
Observación y representación de objetos desde diversas perspectivas.



5.2.2
Representación en el plano de cuerpos y objetos mediante sus patrones (desarrollos).



5.2.3
Representación gráfica de cuerpos y objetos: dibujo de cubos, prismas, cilindros, pirámides.


5.3
Construcción de figuras planas mediante diversos procedimientos:



5.3.1
Plegando y recortando papel.



5.3.2
Con varillas y chinchetas.



5.3.3
Con un geoplano.




5.3.4
A partir de otras figuras básicas.


5.4
Reproducción de figuras planas mediante diversos procedimientos:



5.4.1
Trazo de figuras diversas utilizando la regla, la escuadra y compás.



5.4.2
Trazo y dibujo del círculo utilizando diversos procedimientos:




Utilizando una cuerda, con un compás.



5.4.3
Dibujo de motivos utilizando figuras geométricas.



5.4.4
Construcción de figuras a escala.


5.5
Trazo de líneas y de elementos de figuras planas.



5.5.1
Trazo de líneas paralelas y perpendiculares utilizando diversos procedimientos: mediante doblado de papel,




utilizando la regla, la escuadra y compás. 



5.5.2
Trazo de las alturas de los triángulos.



5.5.3
Trazo de elementos del círculo y de la circunferencia: Diámetro, radio, cuerda, tangente, secante.

6.
Modificar y explorar configuraciones geométricas de tres y dos dimensiones.


6.1
Truncamientos de sólidos para obtener otros:



6.1.1
Truncamientos de sólidos y de objetos del entorno para obtener prismas y cilindros. Secciones.



6.1.2
Truncamientos de los poliedros regulares para obtener poliedros semirregulares. Secciones.


6.2
Composición y descomposición de configuraciones geométricas de tres dimensiones:



6.2.1
Construcción de sólidos a partir de otros sólidos básicos. Por ejemplo, juntado piezas de un juego de construcciones. Identificación de formas.



6.2.2
Composición y descomposición de sólidos. Relaciones entre poliedros. 



6.2.3
Buscando rigidez en la estructura de los poliedros regulares. Relaciones entre poliedros y entre sus elementos.



6.2.4
Relaciones de inscripción entre poliedros regulares.


6.3
Composición y descomposición de figuras geométricas.


6.3
Transformación de figuras planas para obtener otras figuras básicas.

Aquí acaba el texto de new window 1

(2) Contenido geométrico del currículum de Educación Primaria de la Comunidad Valenciana (España)

A continuación indicamos los contenidos geométricos que se contemplan en el currículum de Educación primaria de la Comunidad Valenciana. Es el currículum que ha tenido de referencia la autora de esta página en su trabajo en la Universitat de València. También se ha utilizado como marco para reorganizar los contenidos geométricos que se incluyen en el currículum mexicano. 
	Contenidos del currículum de Educación Primaria de la Comunidad Valenciana



	1.
Descripción de posiciones y movimientos:
*
Contexto cotidiano: por medio de palabras usuales como cerca, lejos, arriba, abajo...

*
Contexto topográfico: por medio de un lenguaje más técnico, todavía no geométrico, en mapas de carreteras, planos (de casas, pueblos, ciudades), maquetas...

*
Contexto geométrico: por medio de coordenadas, distancias, ángulos, giros...

2.
Reconocer, describir, clasificar, nombrar y definir formas y configuraciones geométricas de tres, dos y una dimensiones.
*
Al practicar los procesos indicados aparecerán elementos y relaciones geométricas: caras, vértices, aristas, líneas, ángulos, paralelismo, perpendicularidad, inclinación, incidencia, simetrías, superficie, volumen.

3.
Construir, dibujar, modificar y explorar las formas y configuraciones geométricas.
*
Uso de instrumentos de dibujo.

*
Dibujo de objetos espaciales.

*
Truncamientos, transformaciones. Composición y descomposición.

*
Uso de distintos materiales. Construcciones a partir de desarrollos y plegados.

*
Estudio de triángulos, cuadriláteros, círculo y circunferencia.




Algunos comentarios que pueden hacerse sobre este currículum se han expresado en el apartado referido al currículum mexicano. ligar estas dos palabras a la subsección 1, que es la que trata esto.
 3) Acerca de los Estándares Curriculares y de Evaluación (Estados Unidos). 
Al pulsar la palabra aquí, abrir en nueva ventana el texto que está abajo, denominado new window 2. Ventana sin ningun elemento de navegación, etc.
El cuadro que usted puede consultar si pulsa aquí recopila lo que pretenden los contenidos dedicados al estudio de la geometría que los Estándares Curriculares y de Evaluación proponen para los niveles P-4 y para los niveles 5-8.
Lo que hemos indicado de los Estándares lo utilizamos ahora para subrayar cómo cuando se habla de descripción, clasificación, definición, … se habla en términos de contenidos geométricos, pues son nombres que corresponden a procesos matemáticos,  mientras que cuando hablamos de identificar, describir, clasificar,… nos referimos a acciones que realizan los estudiantes asociadas a estos mismos procesos matemáticos; con la enseñanza de la geometría se pretende que los estudiantes lleguen a ser competentes realizando estas acciones que corresponden a la práctica matemática de educación primaria.  

La observación que podemos hacer es que los conceptos y términos de las matemáticas pueden significar tanto una actividad como el resultado de una actividad. Se pueden enseñar las matemáticas como si se tratase de algo acabado o  se pueden concebir como actividades. Al analizar las matemáticas en tanto que actividad se pueden distinguir Niveles de razonamiento. En las secciones de ¿Cómo se aprende? Y ¿Cómo enseñan otros? indicamos  diferentes maneras de razonar cuando los estudiantes están  realizando descripciones, clasificaciones, definiciones,… 

Con esta concepción de la enseñanza de la geometría como actividad, nos preocupa conocer ¿cómo aprende el niños los contenidos geométricos? Nos interesa averiguar  aquello que los estudiantes incluyen en su cabeza, que puede ser que no lo haya dicho el profesor, en relación con los contenidos geométricos que se están tratando en clase. 

Con la enseñanza de la geometría pretendemos desarrollar el nivel de razonamiento de los estudiantes e intentamos averiguar lo que hay en la cabeza de los niños que les lleva a responder de una determinada manera a las actividades que se les van planteando. Si quiere conocer más al respecto, le remitimos a la  sección ¿Cómo se aprende? donde nos centramos en ello. Ligar estas dos palabras a la seccion4
New window 2
Estándares Curriculares y de evaluación para los niveles P-4 y para los niveles 5-8.

El estándar 9, denominado Geometría y Percepción Espacial indica que en los niveles P‑4 el currículum de matemáticas ha de incluir Geometría bi y tri‑dimensional para que el alumno sea capaz de:

‑
describir, elaborar, dibujar y clasificar figuras;

‑
investigar y predecir el resultado de combinar, subdividir y cambiar figuras;

‑
desarrollar la percepción espacial;

‑
relacionar ideas geométricas con ideas aritméticas y de medición;

‑
reconocer la geometría dentro de su mundo.

El estándar 12 Geometría, para los niveles 5‑8, indica que el currículum debe de incluir el estudio de la geometría en una, dos y tres dimensiones en situaciones diversas para que los estudiantes sean capaces de:

‑
identificar, describir, comparar y clasificar figuras geométricas;

‑
visualizar y representar figuras geométricas, prestándoles una atención especial al desarrollo del sentido espacial;

‑
explorar trasformaciones de figuras geométricas;

‑
representar y resolver problemas por medio de modelos geométricos;

· entender y aplicar proporciones y relaciones geométricas;

· llegar a reconocer la geometría como medio de describir el mundo físico

Acaba new window 2

4) Acerca del currículum holandés Wiskobas.

Al pulsar “aquí”, abrir nueva ventana con Curriculum Wiskobas (new window 3)
El cuadro que se puede consultar si pulsa aquí recopila características de los contenidos matemáticos relacionados con la geometría del currículum Wiskobas. 
Con lo que indicamos del Wiskobas queremos remarcar la importancia que tienen las situaciones cotidianas como contextos para desarrollar actividad matemática. En las secciones ¿Cómo se aprende? y ¿Cómo se enseña? se utilizan familias de sólidos (los cilindros, conos, esferas, prismas, pirámides, poliedros regulares) y los diferentes procedimientos que tenemos para generar modelos o armazones (representaciones materializadas) como soporte para desarrollar actividad matemática referida a los procesos matemáticos de describir, clasificar, generalizar, particularizar, …, al establecimiento de relaciones entre contenidos geométricos, o al desarrollo del lenguaje matemático.

Centrándonos en la actividad de la educación primaria, tal y como indican los autores de este currículum, la actividad matemática ocurre de muchas maneras. A continuación indicamos algunas de las que ellos enumeran: 

· observando  parecidos y diferencias; 

· sistematizando; 

· simbolizando, 

–
generalizando ciertas soluciones;

–
formulando estas generalizaciones;

–
formulando y visualizando un problema de varias maneras;

–
explicando relaciones,

–
transformando y adaptando un problema en un modelo familiar;

–
combinando un número de soluciones, estrategias y reglas;

–
usando fórmulas (sustitución);

–
encontrando una relación y expresándola en una fórmula;

–
estimando resultados;

–
experimentando a partir de ejemplos como punto de comienzo para una exploración matemática; 

–
razonando por analogía.
En la página que hemos construido, nuestro propósito es desarrollar estas competencias a partir de la información que se aporta y de de las preguntas/cuestiones/reflexiones que se plantean en las secciones ¿Cómo se aprende? y ¿Cómo se enseña  Que al picar se vaya uno a la sección correspondiente.
También pretendemos que el usuario se aproxime a la geometría desde los diferentes aspectos que se indican en este trabajo: el aspecto de la forma, constructivo, de relación, topológico, de relación, de transformaciones, de lenguaje y lógico; con lo que se tendrá una visión de  la geometría que transciende la mera concepción como asignatura escolar.
New window 3
El currículum Wiskobas

Wiskobas concibe la geometría como la exploración del espacio en la que el alumno se mueve y vive. Se desarrollan en especial los siguientes aspectos:

a)
El aprendizaje de la percepción espacial:


desarrollos planos, 


la perspectiva de observación, 


la orientación en el espacio.

b)
Exploración con espejos.

c)
Proyecciones: exploración de sombras.

d)
Sistemas de representación en el plano y espacio: figuras y cuerpos.

e)
Problemas que relacionan geometría, aritmética y medida.

Treffers (1987, pp. 310-311) subraya:

-
El aspecto de la forma se puede trabajar en relación con el nombre, o con el reconocimiento y clasificación de objetos geométricos, con el dibujo de diseños, con los cubrimientos, proyecciones e intersecciones.

-
El aspecto constructivo, construyendo modelos y armazones de sólidos y de polígonos utilizando material comercializado o en un geoplano; construyendo determinados cubrimientos, construyendo las maquetas de edificios corrrespondientes a dibujos de los planos correspondientes, o dibujando el diseño de un cubrimiento dado, o los planos de maquetas de edificios, con el uso de regla y compás.

-
El aspecto de relación, con la congruencia, semejanza, paralelismo, orientación espacial, vistas de edificios, etc.

-
El aspecto topológico, con los laberintos, cruzando gráficos, deformando figuras.

-
El aspecto de cálculo, en problemas de contar (por ejemplo, al hallar el número de caras, vértices, etc. de un poliedro dado), en conexión con la medida.

-
El aspecto de las transformaciones, con las figuras simétricas, construyendo cintas de ornamentación, estampando, doblando y cortando, con las propiedades de las traslaciones, rotaciones y simetrías, etc.

-
El aspecto de lenguaje, con conceptos geométricos, nombrando y describiendo figuras, la descripción de una planta. 

-
El aspecto lógico, razonando sobre la base de evidencia visual dentro de un sistema organizado localmente.

